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شرکت ذوب آهن اصفهان)سهامی عام(

شــرکت ذوب آهــن اصفهــان یکــی از بزرگتریــن صنایــع زیــر بنایــی و اولیــن تولیــد کننــده محصــولات فــولادی ســاختمانی در ایــران بــه شــمار مــی 
رود. عملیــات اجرایــی احــداث کارخانــه در ســال 1346 شــروع و بهره‌بــرداری از آن بــا ظرفیــت اولیــه 550 هــزار تــن در ســال 1350 آغــاز گردیــد. ایــن 
کارخانــه از تکنولــوژی کــوره بلنــد و اســتفاده مســتقیم از ســنگ آهــن در فرآینــد تولیــد خــود بهــره مــی بــرد. در ســال هــای 1351، 1357 و 1369 بــا 
توســعه واحدهــای مختلــف کارخانــه از جملــه کارگاه کک ســازی، آگلومراســیون،کوره بلنــد، فــولاد ســازی، نــورد، کارگاه اکســیژن و بخــش نیــروگاه 
توانســت بــه ظرفیــت 2 میلیــون تــن در ســال برســد. در ادامــه بــا توجــه بــه بــالا بــودن ظرفیــت تولیــد حــوزه فــولاد )فــولاد ســازی و نــورد( نســبت 
بــه حــوزه چــدن )کک ســازی، آگلومراســیون و کــوره بلنــد ( بــه منظــور متــوازن نمــودن دو حــوزه طــرح تــوازن اجــرا گردیــد و در ســال 1391 بــا بهــره 
ــی( ظرفیــت اســمی  ــروگاه 110 مگاوات ــد شــماره 3 و نی ــری کک ســازی شــماره 3، آگلومراســیون شــماره 4، کــوره بلن ــن طــرح )بات ــرداری کامــل ای ب
تولیــد 3/6 میلیــون تــن در ســال محقــق گردیــد. در راســتای رونــد توســعه واحدهــای مختلــف کارخانــه و بــا توجــه بــه نیــاز مبــرم کشــور و بازارهــای 
صادراتــی بــه محصــولات اســتراتژیک، پــروژه احــداث ایســتگاه ریختــه گــری جدیــد بــا ظرفیــت تولیــد  بالــغ بــر یــک میلیــون تــن شــمش فــولادی 

احــداث و راه‌انــدازی گردیــد. 
همچنیــن پــروژه توســعه کارگاه نــورد 650 جهــت تولیــد تیــر آهــن هــای بــال پهــن ســایز بــالا و ریــل راه آهــن اجــرا گردیــد.  بــا نصــب و راه انــدازی خــط 

تولیــد ریــل، كشــور عزیزمــان ایــران بــه جمــع معــدود تولیدكننــدگان انــواع ریل‌هــای راه آهــن و متــرو بــا بالاتریــن اســتانداردهای روز دنیــا پیوســت. 
ذوب آهــن اصفهــان محصــولات خــود را مطابــق بــا اســتانداردهای منطقــه ای و جهانــی و بــا اســتفاده از تکنولــوژی هــای مــدرن، تولیــد و در بــازار 
داخلــی و بیــش از 30 کشــور دنیــا عرضــه نمــوده اســت. کیفیــت بــی همتــای محصــولات، قابــل اعتمــاد بــودن شــرکت و بــرآورده نمــودن نیازهــا و 

انتظــارات مشــتریان، ایــن شــرکت را بــه عنــوان یــک برنــد معتبــر در ســطح بیــن المللــی معرفــی نمــوده اســت. 
محصــولات اصلــی ایــن شــرکت شــامل انــواع میلگردهــای ســاده و آجــدار، تیرآهــن، نبشــی، ناودانــی، شــمش مفتــول، کلاف، میلگردهــای صنعتــی، 
ورق ســازه هــای فــولادی، ریــل هــای راه آهــن و متــرو و آرک معــدن می‌باشــد همچنیــن محصــولات جانبــی شــامل چــدن جامــد، قطــران، گســیلن، 
تولوئــن، بنــزن، بنــزول خــم، ســولفات آمونیــوم، ککُ ریــزه، ســرباره فــولاد ســازی و کــوره بلنــد، لجــن صنعتــی فــولاد ســازی، گــرد و غبــار كــوره بلنــد، 

آهــک پختــه، اکســیژن، ازت مایــع و اســید ســولفوریك اســت. 
ذوب آهــن اصفهــان در راســتای خــط مشــی زیســت محیطــی خــود و بــا تکیــه بــر مفاهیــم توســعه متــوازن و پایــدار و بــا صــرف هزینــه هــای قابــل 

توجــه اقــدام بــه طراحــی، برنامــه ریــزی و اجــرای پــروژه هــای عظیــم زیســت محیطــی نمــوده اســت.
از مهمتریــن ایــن دســتاوردها، ایجــاد و نگهــداری بالــغ بــر 16500 هکتــار جنــگل می‌باشــد کــه 84 برابــر اســتاندارد مســاحت فضــای ســبز مــورد نیــاز 

یــک مجتمــع صنعتــی بــا وســعت مشــابه اســت.
 14500 هکتار آن به صورت دیم و 2000 هکتار با استفاده از پساب و فاضلاب های تصفیه شده آبیاری می شود.

آمــوزش کارکنــان از ســال 1347 برنامــه ریــزی و اجــرا گردیــده، در ادامــه بــا توجــه بــه امکانــات موجــود و بــه منظــور ارائــه خدمــات علمــی و فرهنگــی 
دانشــگاه علمــی کاربــردی ذوب آهــن اصفهــان در مقاطــع کاردانــی و کارشناســی تأســیس شــد. 

شایان ذکر است فرایند آموزش در ذوب آهن اصفهان، مطابق با استاندارد بین المللی)ISO10015(  در حال اجرا می باشد. 
همچنیــن بیمارســتان شــهید مطهــری ذوب آهــن اصفهــان بــا هــدف صیانــت از منابــع انســانی و خدمــت رســانی مطلــوب بــه جامعــه در ســال 1368 

احــداث و در حــال حاضــر بــه عنــوان یکــی از مهمتریــن بیمارســتان هــای منطقــه، مطابــق بــا اســتاندارد )ISO9001( در حــال فعالیــت مــی باشــد.
 این بیمارستان در سال 1395 عنوان برترین بیمارستان خصوصی درجه 1 استان اصفهان را کسب نمود. 

باشــگاه فرهنگــی، ورزشــی ذوب آهــن اصفهــان در ســال 1347 تأســیس و بــه عنــوان یکــی از قدیمــی تریــن و پــر افتخارتریــن باشــگاههای کشــور در 
زمینــه هــای ورزش همگانــی و قهرمانــی در حــال فعالیــت مــی باشــد. 

ایــن باشــگاه بــا چشــم انــداز » برتــر در ایــران و مطــرح در جهــان« بــه فعالیت‌هــای خــود ادامــه مــی دهــد و در جهــت حمایــت از محیــط زیســت و 
حفــظ گونــه هــای کمیــاب حیوانــات، نمــاد تمســاح ایرانــی پــوزه کوتــاه )گانــدو( را بــرای خــود برگزیــده اســت.
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چشــــم انــــداز
پیشــران  در تولیـــد مقاطع طویــــل فــــولادی در خاورمیــــانه با سرآمـــدی در کیفـــیت و ســــودآوری و برنـــــد معتبـــــر در بازارهای داخلی و خارجی

مأموریـــت 
تولیـــد محصــولات فــــولادی با کیفیـــت مـــورد نیــــاز مشتــــریــــان در راستــــای توســـعه صنعتــی و اقتـــصادی کشـــور

ارزش هـــــا

رعایـــت ارزش هــای 
ــی ــعه اســـــــلامـ جامـ

رضایـــت مشـتریان و 
سایـــــر ذی نفــــــــــــعان

یادگیـــــری،نـــوآوری و 
تعـــــــالی  عمـــــلکــــــــرد

ــا  ــازگار ب ــولیدی ســــــ تـــــــ
محیــــــط زیــــست

1234

منشور اهداف و استراتژی های شرکت ذوب آهن اصفهان
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تولید سازگار با محیط زیست



| www.esfahansteel.ir |  9  |



با اطمیــــنان بسـازید
 ریل ملی افتخار ملی 

|  10  | www.esfahansteel.ir |



| www.esfahansteel.ir |  11  |

Esfahan Steel Company production line Overview
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كیفیت

شــرکت ذوب آهــن اصفهــان، محصــولات خــود را مطابــق بــا اســتاندارد هــای داخلــی و بیــن المللــی بــا کیفیتــی فراتــر از حداقــل الزامــات اســتانداردها 
تولیــد و بــه بازارهــای داخلــی و خارجــی عرضــه مــی نمایــد.

شــرکت ذوب آهــن اصفهــان، اولیــن تولیــد کننــده  فــولاد در ایــران دارای گواهینامــه همولوگیشــن جهــت صــادرات میلگــرد آجــدار بــه کشــور آلمــان، 
گواهینامــه CE   جهــت صــادرات تیرآهــن بــه کشــورهای عضــو اتحادیــه اروپــا، گواهینامــه CARES  جهــت صــادرات میلگــرد بــه کشــورهای  منطقــه 

بریتانیــا و حــوزه خلیــج فــارس میباشــد.

شرکت ذوب آهن اصفهان، دارای گواهینامه های سیستم های مدیریت کیفیت ) ISO9001 (، محیط زیست ) ISO14001 (، ایمنی و بهداشت 
شغلی ) ISO45001 (، آموزش ) ISO10015 (، شکایات مشتریان  ) ISO10002 (  و رضایت مشتریان ) ISO10004 ( میباشد.
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آزمایشگاه

آزمایشگاه مرکزی ذوب آهن اصفهان به عنوان یکی از باسابقه ترین آزمایشگاههای 
صنعــت فــولاد کشــور، فعالیــت خــود را همزمــان بــا راه انــدازی کارخانــه ذوب آهــن، از 

ســال 1350 آغــاز نمــوده اســت.

آزمایشــگاه مرکــزی از قســمتهای مختلــف شــامل آزمایشــگاههای شــیمی، ســیالات، 
اســپکتروگرافی،مکانیک، متالوگرافــی، فــرآورده هــای نســوز ومصالــح ســاختمانی ،کک 
ومــواد شــیمیایی و کنتــرل مــواد آزمایشــگاهی تشــکیل گردیــده اســت.درطول بیــش 
ــا  ــق ب ــه روزرســانی روشــهای آزمــون مطاب ــا ب ــن آزمایشــگاه ب ــم قــرن فعالیــت ،ای از نی
استانداردهای معتبر ملی وبین المللی  توامَ با  به روز رسانی تجهیزات و دستگاههای 
ــن توســعه خدمــات آزمایشــگاهی ،  موفــق  ــر وهمچنی ــری از برندهــای معتب ــدازه گی ان
بــه دســتیابی بــه موفقیتهــای ارزشــمندی هماننــد کســب  عنــوان آزمایشــگاه نمونــه 
کشــوری از طرف ســازمان ملی اســتاندارد  ، تولید مواد مرجع آزمایشــگاهی در بعضی 
از  مــوارد مــورد نیــاز  و همچنیــن کســب جایــگاه و رتبــه هــای برتر در برخــی از آزمونهای 

مهــارت متالــورژی در ســطح آزمایشــگاههای کشــور گردیــده اســت. 

آزمایشــگاه مرکزی ذوب آهن اصفهان دارای گواهینامه تأیید صلاحیت آزمایشــگاهی 
بــر اســاس الزامــات اســتانداردISO/IEC 17025  از مرکــز ملــی تأییــد صلاحیــت ایــران 
و همچنیــن آزمایشــگاه فعــال در شــبکه آزمایشــگاهی فناوریهــای راهبــردی زیــر نظــر 
معاونــت علمــی فنــاوری ریاســت جمهــوری مــی باشــد وهــدف گــذاری نســبت بــه 
تامیــن رضایــت مشــتریان واطمینــان ازاعتبــار نتایــج آزمــون ، همــراه بــا رعایــت اصــول 
بی طرفی و رازداری از رئوس اصلی خط مشــی کیفیت آزمایشــگاه ذوب آهن اســت.
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)IPE( فرآورده‌های ساختمانی، تیرآهن بال نیم پهن موازی

تیرآهن‌هــای گــرم نوردیــده بــال نیــم پهــن مــوازی تولیــدی شــرکت ذوب آهــن اصفهــان بــا علامــت مشــخصه)I – 2(  بــر اســاس اســتاندارد ملــی ایــران 
ــر ایســتایی، EN10034 در رواداری‌هــا،EN10025 -2   در  ــا اســتانداردهای  DIN1025 -5  در ابعــاد، وزن و مقادی ــق ب ــه شــماره 1791 و مطاب ب

مشــخصات فنــی و آنالیــز شــیمیایی، بــه شــرح زیــر مــی باشــند:

1214161820222427
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جدول شماره )2( : اندازه ها و مقادیر ایستایی تیرآهن های تولیدی

نمره تیرآهن

سطح 
مقطع

F

cm2

سطح جانبی 
یک متر

U

m2

مقادیر ایستایی نسبت به محورهای خمش
ممان 

ایستایی نیم 
مقطع

Sx

Cm3

فاصله بین 
مرکز تنش 
های کشش 

و فشار
sx

Cm

X-X محورY-Y محور

ممان 
اینرسی

Ix

Cm4

مدول 
مقطع
Wx

Cm3

شعاع 
ژیراسیون

ix

Cm

ممان 
اینرسی

Iy

Cm4

مدول 
مقطع
Wy

Cm3

شعاع 
ژیراسیون

iy

Cm

1213.20.47531853.04.9027.78.651.4530.410.5

1416.40.55154177.35.7444.912.31.6544.212.3

1620.10.6238691096.5868.316.71.8461.914

1823.90.69813201467.4210122.22.0583.215.8

2028.50.76819401948.2614228.52.2411017.6

2233.40.84827702529.1120537.32.4814319.4

2439.10.92238903249.9728447.32.6918321.2

2745.91.04579042911.242062.23.0224223.9

3053.81.16836055712.560480.53.3531426.6

جدول شماره )1( : مشخصات ابعادی و وزن تیرآهن‌های تولیدی

نمره 
تیرآهن

وزنابعاد و رواداری ها بر حسب میلی متر

h ارتفاعb عرض بالs ضخامت جانt ضخامت بال

شعاع 
انحنای 
گوشه 

r ها

وزن اسمی 
یک متر 

(Kg)

رواداری% 

مقدار 
مقدار رواداریاسمی

مقدار رواداریمقدار اسمیرواداریاسمی
بسته یا شاخهرواداریاسمی

محموله

12120

+3
-2

64

+4
-1

4.4

±  0.7

6.3+1.5  -0.5710.4

±  6±  4

14140734.76.9

+2
-1

712.9

16160825.07.4915.8

18180915.38.0918.8

20200

+4
-2

1005.68.51222.4

222201105.99.21226.2

24240120

+4
-2

6.29.81530.7

272701356.610.2+2.5
-1.5

1536.1

303001507.1±  110.71542.2
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جدول شماره )4( : خواص مکانیکی تیر آهن های تولیدی

نوع فولاد

آزمون خمش سرد تحت زاویه 180 درجهآزمون کشش

حداقل تنش تسلیم
Y.P

N/mm2

استحکام کششی
U.T.S

N/mm2

حداقل درصد ازدیاد
طول نسبی

L0=5.65ÖS0

)t( قطر فک خمش نسبت به ضخامت نمونه

 (S235JR) 37 510261 - 235360فولاد t

 (S275JR) 44 560232.5 - 275410فولاد t

 (S355JR) 52 630222.5 - 355470فولاد t

جدول شماره )3( : ترکیب شیمیایی تیر آهن های تولیدی

نوع فولاد

درصد وزنی عناصر موجود در محصول نهایی

C  )max(Si  Mn  P  )max(S  )max( N )max( کربن معادل
)max(

(S235JR) 37  1.500.0500.0500.0140.35- 0.400.25- 0.190.12 فولاد

(S275JR) 44 1.600.0500.0500.0140.40- 0.450.40- 0.240.15فولاد

(S355JR) 52 0.27فولاد≤  0.60≤  1.700.0500.0500.0140.45
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)IPB( فرآورده های ساختمانی ، تیرآهن بال پهن موازی با وزن متوسط

تیرآهن‌هــای گــرم نوردیــده بــال پهــن مــوازی بــا وزن متوســط )I-5( در شــرکت ســهامی ذوب آهــن اصفهــان بــر اســاس اســتاندارد ملــی ایــران بــه 
شــماره 14484 و مطابــق بــا IPB  و اســتانداردهای DIN1025-2 در ابعــاد، وزن و مقادیــر ایســتایی، EN10034 در رواداري‌هــا، EN10025-2 در 

مشــخصات فنــی بــه شــرح زیــر تولیــد مــی گردنــد:
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جدول شماره )2( : مقادیر ایستایی تیرآهن های بال پهن موازی با وزن متوسط

نمره
سطح تیرآهن

مقطع

F

Cm2

سطح جانبی 
یک‌متر

U

m2

مقادیر ایستایی

ممان ایستایی 
نیم مقطع

Sx

Cm3

فاصله بین مرکز 
تنش های کشش 

و فشار
sx

Cm

X-X محورY-Y محور

ممان 
اینرسی

Ix

Cm4

مدول 
مقطع

wx

Cm3

شعاع 
ژیراسیون

ix

Cm

ممان 
اینرسی

Iy

Cm4

مدول 
مقطع

Wy

Cm3

شعاع 
ژیراسیون

iy

Cm

14430.80515102165.9355078.53.5812312.3

1654.30.91824903116.788891114.0517714.1

1865.31.0438304267.6613601514.5724115.9

2078.11.1557005708.5420002005.0732117.7

22911.2780907369.4328402585.5941419.6

241061.381126093810.339203276.0852721.4

261181.5014920115011.251303956.5864123.3

301491.732517016801385605717.5893426.9

جدول شماره )1( : مشخصات ابعادی و وزن تیر آهن های بال پهن موازی با وزن متوسط

نمره
تیرآهن

ارتفاع
h (mm)

عرض بال
b (mm)

ضخامت جان
s (mm)

ضخامت بال
t (mm)

شعاع انحنای 
گوشه‌ها

r

وزن

رواداریاسمیرواداریاسمیرواداریاسمیرواداریاسمی
وزن اسمی 

یك متر 
(Kg)

رواداری )%(

بسته یا محمولهشاخه

14140

+3
-2

140

+ 4
- 2

7

±  1

12

+ 2.5
- 1.5

1233.7

±  6±  4

161601608131542.6

181801808.5141551.2

20200

+4
- 2

2009151861.3

22220220

±  4

9.5161871.5

2424024010

±  1.5

172183.2

262602601017.52493

30300300111927117
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جدول شماره )2( : مقادیر ایستایی تیر آهن های بال پهن موازی سبک

نمره 
تیرآهن

سطح 
مقطع

F

Cm2

سطح 
جانبی یک 

متر

U

m2

مقادیر ایستایی نسبت به محورهای خمش

ممان 
ایستایی 
نیم مقطع

Sx

Cm3

فاصله بین مرکز 
تنش‌های 

کشش و فشار

sX

Cm

X-X محورY-Y محور

ممان 
اینرسی

Ix

Cm4

مدول 
مقطع 

wx

Cm3

شعاع 
ژیراسیون

ix

Cm

ممان 
اینرسی

Iy

Cm4

مدول 
مقطع

Wy

Cm3

شعاع 
ژیراسیون

iy

Cm

1431.40.79410301555.7338955.63.5286.711.9

1638.80.90616702206.5761676.93.9812313.6

1845.31.0225102947.459251034.5216215.5

2053.81.1436903898.2813401344.9821517.2

2476.81.37776067510.127702316.037220.9

301121.7218260126012.763104217.4969226.4

)IPBL( فرآورده های ساختمانی تیرآهن بال پهن وزن سبک

تیــر آهــن هــای گــرم نوردیــده بــال پهــن مــوازی بــا وزن ســبک )I-4( شــرکت ذوب آهــن اصفهــان بــر اســاس اســتاندارد ملــی ایــران بــه شــماره 13781 و 
مطابــق بــاIPBL  و بــا اســتانداردهای DIN1025 -3  در ابعــاد، وزن و مقادیــر ایســتایی، EN10034 در رواداری هــا، EN10025 -2  در مشــخصات 

فنــی و آنالیــز شــیمیایی، بــه شــرح زیــر تولیــد مــی گردنــد:

جدول شماره )1( : مشخصات ابعادی و وزن تیر آهن های بال پهن موازی سبک

نمره 
تیرآهن

ارتفاع
h(mm)

عرض بال
b(mm)

ضخامت جان
s(mm)

ضخامت بال
t(mm)

شعاع 
انحنای 
گوشه‌ها

r1

وزن 

رواداریاسمی رواداریاسمی رواداریاسمی رواداریاسمی 
وزن اسمی 

یك متر 
(kg)

رواداری وزن
%

بسته یا شاخه
)محموله(

14133
+ 3
- 2

140

+ 4
- 2

5.5

±  0.7

8.5
+ 2
- 1

1224.7

±  6±  4

16152160691530.4

1817118069.51535.5

20190
+ 4
- 2

2006.510
+ 2.5
-1.5

1842.3

24230240
±4

7.5
±1

122160.3

302903008.5142788.3
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)lPBL و IPB( فرآورده های ساختمانی،  تیرآهن بال پهن موازی

جدول شماره)3( : آنالیز شیمیایی تیر آهن های بال پهن موازی

نوع فولاد
درصد وزنی عناصر موجود در محصول نهایی

حداکثر کربن 
معادل C

(max)SiMnS
(max)

P
(max)

N
(max)

Cu
(max)

)S235JR( 37 0.250.0450.0450.0140.550.35-0.351.50 – 0.190.12فولاد

)S275JR( 44 1.600.0450.0450.0140.550.40 – 0.450.40 – 0.230.15فولاد

)S355JR( 52 0.26فولاد≤  0.60≤  1.700.0450.0450.0140.550.45

جدول شماره )4( : خواص مکانیکی تیر آهن های بال پهن موازی

نوع فولاد

آزمون خمش سرد تحت زاویه 180 درجهآزمون کشش

حداقل تنش تسلیم
(N/mm2)

استحکام کششی
(N/mm2)

حداقل درصد ازدیاد
طول نسبی


L = 5.65 Ö S 

)t( قطر فک خمش نسبت به ضخامت نمونه

)S235JR( 37 510261 - 235360فولاد t

)S275JR( 44 560232.5 - 275410فولاد t

)S355JR( 52 630222.5 - 355470فولاد t
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)IPN( فرآورده های ساختمانی ، تیرآهن بال باریک شیبدار 

تیــر آهــن هــای گــرم نوردیــده بــال باریــک شــیبدار )I-1( تولیــدی در شــرکت ذوب آهــن اصفهــان مطابــق بــا اســتاندارد ملــی ایــران بــه شــماره 3277 
و مطابــق بــا اســتانداردهای DIN1025 -1  در مشــخصات ابعــادی، وزن و مقادیــر ایســتایی، EN10024 در رواداری هــا، EN10025 – 2  در 

مشــخصات فنــی و آنالیــز شــیمیایی، بــه شــرح زیــر مــی باشــند:

جدول شماره )1( : مشخصات ابعادی، وزن و رواداری های تیر آهن های بال باریک شیبدار

نمره 
تیرآهن 

h ارتفاع
(mm)

b عرض بال
(mm)

S ضخامت جان
(mm)

t ضخامت بال
(mm)

شعاع انحنای 
وزن گوشه‌ها

r1r2رواداریاسمیرواداریاسمیرواداریاسمیرواداریاسمی

وزن اسمی 
یك متر 

(Kg)

رواداری وزن %

بسته یا شاخه
محموله

12120

±  2

58
±  1.5

5.1+ 0.5
- 1.0

7.7+ 2
- 1

5.13.111.1

±  6±  4
14140665.78.65.73.414.3

2020090±  27.5+ 0.7
- 1.511.3+ 2.5

- 1.57.54.526.2
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جدول شماره )2( : اندازه ها و مقادیر ایستایی تیر آهن بال باریک شیبدار

نمره 
سطح تیرآهن

مقطع

F

Cm2

سطح 
جانبی یک 

متر

U

m2

مقادیر ایستایی نسبت به محورهای خمش

ممان 
ایستایی 
نیم مقطع

Sx

Cm3

فاصله بین مرکز 
تنش‌های فشاری 

و كششی

sx

Cm

X-X محورY-Y محور

ممان 
اینرسی

Ix

Cm4

مدول 
مقطع

wx

Cm3

شعاع 
ژیراسیون

ix

Cm

ممان 
اینرسی

Iy

Cm4

مدول 
مقطع

Wy

Cm3

شعاع 
ژیراسیون

iy

Cm

1214.20.43932854.74.8121.57.411.2331.810.3

1418.20.50257381.95.6135.210.71.4047.712.0

2033.40.70921402148.0117261.8712517.2

               جدول شماره )3( : آنالیز شیمیایی تیر آهن بال باریک شیبدار

نوع فولاد
درصد وزنی عناصر موجود در محصول نهایی

C (max) SiMnP (max)S (max)N (max) حداكثر کربن
معادل 

  (S235JR) 37 1.500.0500.0500.0140.35- 0.25 0.40 – 0.190.12فولاد

(S275JR) 44 1.600.0500.0500.0140.40- 0.450.40 – 0.240.15فولاد

(S355JR) 52 0.27فولاد≤  0.60≤  1.700.0500.0500.0140.45

جدول شماره )4( : خواص مکانیکی تیر آهن بال باریک شیبدار

نوع فولاد

آزمون خمش سرد تحت زاویه 180 درجهآزمون کشش

حداقل تنش تسلیم

(N/mm2)

استحکام کششی

(N/mm2)

حداقل درصد ازدیاد
طول نسبی


L = 5.65 Ö S 

)t( قطر فک خمش نسبت به ضخامت نمونه

)S235JR( 37 510261 – 235360فولاد t

)S275JR( 44 560232.5 – 275410فولاد t

)S355JR( 52 630222.5 - 355470فولاد t
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)I-7( فرآورده های ساختمانی، تیرآهن نیمه سبک بال نیم پهن

تیــر آهــن هــای نیمــه ســبک بــال نیــم پهــن مــوازی تولیــدی شــرکت ذوب آهــن اصفهــان بــا علامــت مشــخصه )I-7( بــر اســاس اســتاندارد ملــی ایــران 
بــه شــماره 16348 بــا مشــخصات فنــی، رواداری ابعــادی و آنالیــز شــیمیایی بــه شــرح زیــر تولیــد مــی شــوند:

جدول شماره )1( : مشخصات ابعادی و وزن تیرآهن های نیمه سبک بال نیم پهن

 

نمره 
تیرآهن

h ارتفاع
(mm)

b عرض بال
(mm)

S ضخامت جان
(mm)

t ضخامت بال
(mm) شعاع انحنای

گوشه‌ها
r

وزن یک متر
Kg

رواداری
) درصد (

شاخهرواداریاسمیرواداریاسمیرواداریاسمیرواداریاسمی

14140
+ 3
- 2

72

+ 4
- 1

4.1

±0.7

6.2+ 1.5
- 0.5711.4

± 4
16160814.76.6

+ 2
- 1

914.4

18180905.37.2917.6

20200+ 4
- 2995.77.31220.6

جدول شماره )2( : مقادیر ایستایی تیر آهن های نیمه سبک بال نیم پهن

نمره 
تیرآهن

سطح 
مقطع

F

Cm2

سطح 
جانبی یک 

متر
U

m2

مقادیر ایستایی نسبت به محورهای خمش

ممان 
ایستایی 
نیم مقطع

Sx
Cm3

فاصله بین 
مرکز تنش‌های 

فشاری و 
كششی

spx
Cm

X-X محورY-Y محور

ممان 
اینرسی

Ix
Cm4

مدول 
مقطع

wx
Cm3

شعاع 
ژیراسیون

ix
Cm

ممان 
اینرسی

Iy
Cm4

مدول 
مقطع

Wy
Cm3

شعاع 
ژیراسیون

iy
Cm

1414.60.52648769.595.7838.7010.751.6339.5212.33

1618.30.59178998.596.5758.7414.501.7956.1514.05

1822.40.6661214134.897.3687.8619.521.9876.9615.77

2026.30.7261745174.548.15118.7824.002.1399.6917.51
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جدول شماره )3( : آنالیز شیمیایی تیر آهن های نیمه سبک بال نیم پهن

نوع فولاد
کربن حداکثر درصد وزنی عناصر موجود در محصول نهایی

معادل
( max) CSiMnPSNCu

فولاد 
2750.21-1.60.0400.0400.0140.600.40

فولاد 
2950.230.551.60.0350.0350.0140.600.45

جدول شماره )4( : خواص مکانیکی تیر آهن های نیمه سبک بال نیم پهن

نوع فولاد

آزمون کشش

نسبت قطر خمش به ضخامت نمونه حداقل تنش تسلیم
Y.P

(N/mm2)

استحکام کششی
U.T.S

(N/mm2)

حداقل درصد ازدیاد
طول نسبی


L = 5.65 Ö S 

2/5 برابر ضخامت جان58022 – 275430فولاد 275

2/5 برابر ضخامت جان63022 - 295430فولاد 295
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فرآورده های ساختمانی، میلگرد

ــا آجــدار تولیــد می‌شــوند. میلگردهــای آجــدار در دو آج متفــاوت )دوکــی و  ــه صــورت ســاده ی میلگردهــای تولیــدی شــرکت ذوب آهــن اصفهــان ب
یکنواخــت( مطابــق بــا اســتاندارد ملــی ایــران بــه شــماره 3132 بــه بــازار عرضــه مــی گــردد.

جدول شماره )1( : مشخصات ابعادی و وزن میلگرد )ساده و آجدار(

قطر 
اسمی
(mm)

قطر 
زمینه در 

میلگردهای 
آج 340 
و آج 400 
یکنواخت

(mm)

رواداری قطر 
)ساده – آج 
یکنواخت(

(mm)

ارتفاع آج 
عرضی

)یکنواخت(
(mm)

تلورانس

ارتفاع آج 
طولی با 
ماکزیمم 
0.15d

)یکنواخت-
دوکی(
(mm)

وزن 
محاسباتی 
یک متر 

 (Kg) طول
ساده، 
آجدار 

)یکنواخت، 
دوکی و 
مرکب(

ارتفاع آج عرضی )دوکی(
(mm) پهنای آج

عرضی 
ماکزیمم 
دروسط  

)دوکی(
(mm)

رواداری وزن )%(

ملاحظات

در وسط
)حداقل(

در 4/1 
)حداقل(

میلگرد 
ساده

میلگرد 
آجدار )آج 
یکنواخت، 
دوکی و 
مرکب(

87.5

+ 0.3
- 0.5

0.75±0.251.200.3950.520.361.60±  7±  8

در محاسبات، 
مقدار جرم 
محصول 

gr/ = فولاد
 mm3 10-3

× 7/85 در 
نظر گرفته 
شده است.

در 
میلگردهای 

ساده:
اختلاف 

بین حداقل 
و حداکثر 

قطر )بیضی 
بودن( در 
فاصله 70 

درصد دامنه 
رواداری 
می‌باشد.

109.31.00

±0. 5

1.500.6160.650.452.00

±  5

±  6
12111.251.800.8880.780.542.40

14131.252.101.210.910.632.80

±  5

16151.502.401.581.040.723.20

18171.502.702.001.170.813.60

20191.503.002.471.300.904.00

2221
+ 0.4
- 0.5

1.503.302.981.430.994.40

25241.503.753.851.631.135.00

±  4±  4
2826.5

+ 0.4
- 0.7

2.00

±0.7

4.204.831.821.265.60

3230.52.004.806.312.081.446.40

3634.52.505.407.992.341.627.20
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جدول شماره )2( : ترکیب شیمیایی میلگردهای تولیدی

علامت طبقه بندی
مشخصه

درصد ترکیب شیمیایی عناصر )حداکثر مقادیر(
حداکثر کربن 

معادل 

CSiMnPSN

--0.240.600.810.0550.055س 240میلگرد ساده

میلگرد آجدار مارپیچ

0.50-0.350.651.360.0500.050آج 340

0.300.601.660.0450.0450.0140.51آج 350

میلگرد آجدار جناغی

--0.400.651.660.0500.050آج 400

0.330.601.560.0450.0450.0140.56آج 420

میلگرد آجدار مرکب

--0.430.651.880.0500.050آج 500

0.350.601.880.0450.0450.0140.61آج 520

در جوشکاری این میلگردها در زمان مصرف بایستی شرایط پیشگرم مطابق مندرجات استاندارد ملی ایران بشماره 3132 رعایت گردد
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جدول شماره )3( : خواص مکانیکی میلگردهای تولیدی

علامت طبقه بندی
مشخصه

آزمون خمش سردآزمون کشش

استحکام تسلیم 
بالایی

y.p
(N/mm2)

استحکام 
کششی

U.T.S
(N/mm2)

نسبت استحکام 
کششی به 

استحکام تسلیم

Rm/ReH بالایی 

ازدیاد طول 
نسبی 
)درصد(

% A5

* قطر فک خمش نسبت به قطر اسمی میلگرد

حداقلحداقلحداقلحداکثرحداقل
حداقل

d ≤  16≤  16 < d 32< 32 ≤ d 50

360-240س 240میلگرد ساده

1.25

25

3d6d7d

میلگرد آجدار 
مارپیچ

50018-340آج 340

35045550017آج 350

میلگرد آجدار 
جناغی

60016-400آج 400

42054560016آج 420

میلگرد آجدار 
65010-500آج 500مرکب

d  = قطر اسمی نمونه آزمون

بــرای انجــام  قطــر فــک خمــش تعییــن شــده در جــدول فــوق 
آزمــون توســط تولیــد کننــده اســت و انجــام خمــکاری میلگــرد 
ــران  ــا تبعیــت از آیین‌نامــه بتــن ای در زمــان مصــرف لازم اســت ب

صــورت پذیــرد.
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مشخصات میلگردهای آجدار صادراتی تولید شده تحت استاندارد BS4449(2005)  مطابق جدول زیر می باشد. 

رواداری  
)%(

وزن یک متر
)kg(

سطح مقطع
)2mm(

قطر اسمی
)mm(

±4.5

0.888 113 12

1.58 201 16

2.47 314 20

3.85 491 25

6.31 804 32

مشخصات میلگردهای آجدار صادراتی تولید شده تحت استاندارد ISO6935-2مطابق جدول زیر می باشد.

رواداری وزن 
)%(

وزن یک متر
)kg(

سطح مقطع
)2mm(

قطر اسمی
)mm(

±6 0.888 113 12

±5 1.21 154 14

±5 1.58 201 16

±5 2.47 314 20

±4 3.85 491 25

±4 4.84 616 28

±4 6.31 804 32

رو اداری وزن در تمامی سایزها +6 , 4- درصد وزن اسمی می باشد.
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آنالیز شیمیایی مذاب

طبقه بندیاستاندارد
حداکثر درصد حداکثر درصد آنالیز شیمیایی

کربن معادل
CSiMnPSNCu

ISO6935-2
B400A-R---0.0600.060---

B500BWR0.220.601.600.0500.0500.012-0.50

  BS4449(2005)
B500B

0.220.60-0.0500.0500.0120.800.50
B500C

DIN488B500B0.220.60-0.0500.0500.0120.600.50

خواص مکانیکی

طبقه بندیاستاندارد

آزمون کشش

استحکام تسلیم بالایی
Y.P

)2 N/mm (
نسبت استحکام کششی به استحکام 

تسلیم بالایی
Rm/ReH

نسبت 
استحکام 

کششی به 
استحکام 

تسلیم بالایی
Re.act/
Rnom.

حداقل ازدیاد طول 
نسبی)درصد(

Agt

حداقلحداکثرحداکثرحداقلحداکثرحداقل

ISO6935-2
B400A-R400-1.02--2

B500BWR500-1.08--5

  BS4449(2005)
B500B5006501.08--5

B500C5006501.151.35-7.5

DIN488B500B5006501.08-1.305
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فرآورده های ساختمانی، صنعتی، میلگرد، مفتول

مفتول کلاف و میلگردهای صنعتی تولیدی ذوب آهن اصفهان مطابق با جدول زیر تهیه و به بازار عرضه می شوند:

جدول شماره )1( : مشخصات ابعادی و وزن مفتول های کلاف و میلگرد صنعتی

قطر مفتول
mmسطح مقطع

mm2

وزن یک متر

kg
میزان انحراف از حالت دایره‌ای )بیضی بودن(

رواداریقطر اسمی

5.5

±  0.4

23.760.187

برای تمام اندازه ها حداکثر 70 درصد دامنه رواداری

6.533.180.260

738.480.302

7.544.180.347

850.260.395

963.620.499

1078.540.617

1195.030.746

12113.10.888

14153.91.21

نمره میلگرد
رواداری قطر اسمی

قطر
حداکثر 
بیضوی 

بودن
وزن یک 

متر
تلورانس 

وزن

(mm)(mm)(mm)W(kg)%

2525±0.60.93.85

±4

3030±0.60.95.55

5050±0.81.215.4

6060±1.52.422.2

8080±22.539.44
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جدول شماره )2( : ترکیب شیمیایی مفتول کلاف و میلگردهای صنعتی

مارک فولاد

درصد وزنی عناصر در محصول نهایی

کربن
C 

سیلیسیم
 Si

منگنز
Mn 

حداکثر مقدار

نوع سایر عناصر
محصول فسفر

P
گوگرد

S

RSt34-2≤  0.12≤  0.200.30 – 0.500.0350.035-

مفتول

USD-70.05 – 0.09≤  0.030.40 – 0.600.0250.025Al <  0.003

RSD-70.05 – 0.100.05 – 0.100.35 – 0.550.0250.025-

RSD110.08 – 0.140.25 – 0.300.50 – 0.700.0250.020-

11MnSi6 (SG2)0.06 – 0.130.70 – 1.001.30 – 1.600.0250.025Al ≤  0.040

10MnSi7 (SG3)0.06 – 0.130.80 – 1.201.60 – 1.900.0250.025Cu ≤  0.30

11Mn4Si  (S2)0.07 – 0.15≤  0.150.80 – 1.200.0250.025-

SWRH-270.24 – 0.310.15 – 0.350.30 – 0.500.0350.035-

SWRH-67B0.60 – 0.710.15 – 0.350.60 – 0.900.0300.030-

C670.64 – 0.730.10 – 0.300.55 – 0.650.0400.040 S + P ≤  0.060

SAE1008≤  0.10≤  0.200.30 – 0.500.0400.050-

SAE10100.08 – 0.130.15 – 0.300.30 – 0.600.0400.050

SAE10120.10 – 0.150.15 – 0.350.30 – 0.600.0400.050-

SAE10180.15 – 0.200.20 – 0.350.60 – 0.900.0400.050-

SAE10200.18 – 0.230.15 – 0.350.30 – 0.600.0400.050-

SAE10220.18 – 0.23 0.15 – 0.35 0.70 – 1.00.0400.050-

S235JR0.11 – 0.180.15 – 0.300.40 – 0.600.0400.040-

CK450.42 – 0.500.15 – 0.400.50 – 0.800.0350.035- میلگرد
شاخه 70Cr20.65 – 0.800.15 – 0.300.75 – 0.950.0400.035= Cr 0.40 –  0.60

شــرایط ابعــادی و فنــی میلگردهــای صنعتــی بــا مــارک هــای فــولادی منــدرج در جــدول فــوق بــرای قطــر بیــش از 14 میلــی متــر بــر اســاس اســتانداردهای 

موجــود، در خواســت هــای مشــتریان و توافــق هــای انجــام شــده، تعییــن مــی گــردد.

مفتول های تولیدی شرکت ذوب آهن اصفهان در دو نوع صنعتی و ساختمانی می باشد.
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فرآورده های ساختمانی، نبشی

نبشــی هــای گــرم نوردیــده بــال مســاوی، در شــرکت ذوب آهــن اصفهــان مطابــق بــا مشــخصات زیــر بــر اســاس اســتاندارد ملــی ایــران بــه شــماره 13968-1 و 

معــادل بــا اســتاندارد 2 و 1ـ EN10056 در ابعــاد، وزن، مقادیــر ایســتایی و رواداری هــا،EN10025-2  در مشــخصات شــیمیایی بــه شــرح زیــر تولیــد مــی گــردد.

جدول شماره )1( : ابعاد، اندازه ها، وزن و رواداری های مربوط به نبشی های بال مساوی

نمره نبشی

) mm ( ابعاد و رواداری
مساحت 

سطح مقطع
F

(cm2)

وزن 

عرض بال
(a)

ضخامت بال
(t)Rroot

وزن اسمی 

Kg/m
رواداری

%
رواداریمقدار اسمیرواداریمقدار اسمی

40× 40× 440

±  1

4

±  0.5

63.082.42

±  6 50× 50× 450473.893.06

50× 50× 550574.803.77

60× 60× 660

±  2

6

±  0.75

86.915.42

±  4

70× 70× 770799.407.38

80× 80× 88081012.39.63

90× 90× 99091115.512.2

100× 100× 10100101219.215

150× 150× 10150
±  3

101629.323

150× 150× 1215012±  11634.827.3
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جدول شماره )2( : فواصل محورها و مقادیر ایستایی نبشی های بال مساوی

نمره نبشی

مشخصه های محورهای مقطع نبشیفاصله لبه ها تا مرکز ثقل

Cx=Cy

cm

Cu

cm

Cv

cm

X-X=Y-YU-UV-V

ممان 
اینرسی 

Ix=Iy

Cm4

شعاع 
ژیراسیون

rx=ry

cm

مدول 
مقطع

Zx=Zy

Cm3

ممان 
اینرسی

 
Iu

Cm4

شعاع 
ژیراسیون

ru

cm

ممان 
اینرسی

 
Iv

Cm4

شعاع 
ژیراسیون

rv

cm

مدول 
مقطع

Zv

Cm3

40× 40× 41.122.831.584.471.211.557.091.521.860.781.17

50× 50× 41.363.541.928.971.522.4614.21.913.730.981.94

50× 50× 51.403.541.9911.01.513.0517.41.904.550.972.29

60× 60× 61.694.242.3922.81.825.2936.12.299.441.173.96

70× 70× 71.974.952.7942.32.128.4167.12.6717.51.366.28

80× 80× 82.265.663.1972.22.4312.61153.0629.91.569.37

90× 90× 92.546.363.591162.7317.91843.4447.91.7613.3

100× 100× 102.827.073.991773.0424.62803.8373.01.9518.3

150× 150× 104.0310.65.716244.6256.99905.822582.9745.1

150× 150× 124.1210.65.837374.6067.711705.803032.9552.0

جدول شماره )3( : ترکیب شیمیایی نبشی های تولیدی

نوع فولاد
درصد وزنی عناصر موجود در محصول نهایی

حداکثر کربن 
معادل C

(max)SiMnS
(max)

P
(max)

N
(max)

Cu
(max)

)S235JR( 37 0.250.0500.0500.0140.550.35-0.351.50 – 0.190.12فولاد

)S275JR( 44 1.600.0500.0500.0140.550.40 – 0.450.40 – 0.240.15فولاد

)S355JR( 52 0.27فولاد≤  0.60≤  1.700.0500.0500.0140.550.45
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بــا توجــه بــه ویرایــش جدیــد اســتاندارد ملــی نبشــی، تولیــد دیگــر گریدهــای فــولادی ذکــر شــده در اســتانداردهای ســری EN 10025 قابــل 
بررســی خواهــد بــود.

جدول شماره )4( : خواص مکانیکی نبشی های تولیدی

نوع فولاد

آزمون خمش سرد تحت زاویه 180 درجهآزمون کشش

حداقل تنش تسلیم

(N/mm2)

استحکام کششی

(N/mm2)

حداقل درصد ازدیاد
طول نسبی


L = 5.65 Ö S 

)t( قطر فک خمش نسبت به ضخامت نمونه

)S235JR( 37 510261 - 235360فولاد t

)S275JR( 44 560232.5 - 275410فولاد t

)S355JR( 52 630222.5 - 355470فولاد t
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فرآورده های ساختمانی ، ناودانی

ناودانــی هــای گــرم نوردیــده بــال شــیبدار و بــال مــوازی در شــرکت ذوب آهــن اصفهــان مطابــق بــا مشــخصات زیــر بــر اســاس اســتانداردهای ملــی 
ایران به شــماره 4477-1 و -2 4477 و معادل با اســتانداردهای 2 و 1ـ DIN1026 ، EN10279 ، GOST8240 در ابعاد، وزن و مقادیر ایســتایی 

و رواداری‌هــا و اســتاندارد EN10025 - 2 در مشــخصات فنــی و آنالیــز شــیمیایی تولیــد مــی گــردد.

الف- ناودانی‌های بال موازی:

جدول شماره )1( : مشخصات ابعادی و وزن ناودانی های بال موازی سبک

نمره ناودانی

) mm ( مساحت ابعاد و رواداریها
سطح 
مقطع 

A

Cm2

وزن 
(h) ارتفاع(b) عرض بال)s) ضخامت جان)t( شعاع ضخامت بال

انحنای 
گوشه‌ها

r1

وزن اسمی یك رواداریاسمی رواداریاسمی رواداریاسمی رواداریاسمی 
)Kg( رواداری (%)متر

12120
±  2

52
±  2

4.8

±  0.5

7.8
-0.7

7.513.310.40

+3
-5

14140584.98.18.015.612.30

16 ×  6.4160

 2.5 
±

64

±  2.5

5.08.4

-0.8

8.518.114.20

16160685.09.08.519.515.30

  18 ×  7180705.18.79.020.7016.30

1818074
±  3

5.19.39.022.2017.40

20200±  3765.29.09.523.4018.40
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جدول شماره )3( : مشخصات ابعادی و وزن ناودانی های بال موازی سنگین

نمره 
ناودانی

) mm ( مساحت ابعاد و رواداریها
سطح 
مقطع 

F

Cm2

مساحت 
سطح 
خارجی 

U

m2/m

وزن 
(h) ارتفاع(b) عرض بال)s) ضخامت جان)t( ضخامت بال

r1
رواداریاسمی رواداریاسمی رواداریاسمی رواداریاسمی 

وزن اسمی 
یك متر 

)Kg(

رواداری 

(%)

12120

±  2

60

±  2

5

±  0.5

8

-0.5

1215.40.46012.1±  6

1414065591218.40.52014.5

±  4
16160705.59.51221.70.57917

18180755.510.51225.10.63919.7

2020080611-1.013290.69722.8

جدول شماره )4( : مقادیر ایستایی ناودانی های بال موازی سنگین

نمره 
ناودانی

مقادیر ایستایی نسبت به محورهای خمش

ممان 
ایستایی 
نیم مقطع

Sx

Cm3

فاصله 
بین مرکز 

تنش 
های 

فشاری و 
كششی

sx

Cm

فاصله از 
محور

y-y
ey

cm

فاصله مركز سطح برش M از 
محور

y-y 
XM

cm

X-X محورY-Y محور

ممان 
اینرسی

Ix

Cm4

مدول 
مقطع

wx

Cm3

شعاع ژیراسیون

ix
Cm

ممان 
اینرسی

Iy

Cm4

مدول 
مقطع

Wy

Cm3

شعاع 
ژیراسیون

iy
Cm

1236460.64.8655.513.81.9035.210.31.984.12

1460085.65.7178.818.22.0749.412.12.174.54

169111146.4810722.62.2265.813.92.274.76

1813501507.3414428.62.3986.515.72.475.19

2019101918.1118734.52.5411017.42.565.41

جدول شماره )2( : مقادیر ایستایی ناودانی های بال موازی سبک

نمره 
ناودانی

مقادیر ایستایی نسبت به محورهای خمش

ممان ایستایی 
نیم مقطع

SX

Cm3

فاصله مركز سطح 
 y-y از محور M برش

XM

cm

X-X محورY-Y محور

ممان اینرسی

Jx

Cm4

مدول مقطع

wx

Cm3

شعاع 
ژیراسیون

ix

Cm

ممان اینرسی

Jy

Cm4

مدول مقطع

Wy

Cm3

شعاع ژیراسیون

iy

Cm

1230550.84.7934.909.841.6229.701.66

1449370.45.6151.5012.901.8140.901.82

16× 6.475093.86.4472.8016.402.0054.301.97

168271036.5190.5019.602.1559.502.19

18× 710901217.2610020.602.2070.002.14

1812001337.3412324.302.3576.302.36

2015301538.0813425.202.3988.002.30
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فرآورده های ساختمانی، ناودانی

ب- ناودانی های بال شیب دار:

جدول شماره )2( : مقادیر ایستایی ناودانی های بال شیب دار سبک:

نمره ناودانی

مقادیر ایستایی نسبت به محورهای خمش

ممان 
ایستایی 
نیم مقطع

Sx

Cm3

فاصله مركز سطح 
برش

 M از محور 

 y-y
XM

cm

X-X محورY-Y محور

ممان 
اینرسی

Ix

Cm4

مدول مقطع

wx

Cm3

شعاع 
ژیراسیون

ix

Cm

ممان 
اینرسی

Iy

Cm4

مدول 
مقطع

Wy

Cm3

شعاع 
ژیراسیون

iy

Cm

1230450.64.7831.208.521.5329.601.54

1449170.25.6045.40111.7040.801.67

16× 6.474793.46.4263.3013.801.8754.101.80

168231036.4978.8016.402.0159.402

18× 710901217.2486172.0469.801.94

1811901327.32105202.1876.102.13

2015201528.0711320.502.2087.802.07

جدول شماره)1( : مشخصات ابعادی و وزن ناودانی های بال شیب دار سبک

نمره ناودانی

) mm ( ابعاد و رواداریها

مساحت 
سطح 
مقطع

F

Cm2

وزن 
(h) ارتفاع)b( ضخامت جان عرض بال

)s))t) ضخامت بال

شعاع 
انحنای 
گوشه‌ها

r1

شعاع 
انحنای 
گوشه‌ها

r2

رواداریاسمی رواداریاسمی رواداریاسمی رواداریاسمی 

وزن 
اسمی 

یك متر 

)Kg(

رواداری 
(%)

12120
±  2

52
±  2

4.8

±  0.5

7.8
-0.7

7.5313.3010.40

+3
-5

14140584.98.18315.6012.30

6.4× 16160

±  2.5

64

±  2.5

58.4

-0.8

8.53.518.1014.20

1616068598.53.519.5015.30

7× 18180705.18.793.520.7016.30

1818074
±  3

5.19.393.522.2017.40

20200±  3765.299.5423.4018.40
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جدول شماره )3( : مشخصات ابعادی و وزن ناودانی های بال شیب دار سنگین:

نمره 
ناودانی

) mm ( ابعاد و رواداریها
مساحت 

سطح 
مقطع 

F

Cm2

وزن 
(h) ارتفاع)b( عرض بال)s) ضخامت جان)t) ضخامت بال

r1r2
رواداریاسمی رواداریاسمی رواداریاسمی رواداریاسمی 

وزن 
اسمی 

یك متر 
)Kg(

رواداری 
)%(

12120

±  2

55

±  2

7

±  0.5

9
-0.5

94.51713.4±  6

141406071010520.416

±  4
16160657.510.5

-1.0

10.55.52418.8

1818070811115.52822

20200758.511.511.5632.225.3

جدول شماره )4( : مقادیر ایستایی ناودانی های بال شیب دار سنگین:

نمره 
ناودانی

مقادیر ایستایی نسبت به محورهای خمش

ممان 
ایستایی 
نیم مقطع

Sx

Cm3

فاصله 
بین مرکز 
تنش های 
فشاری و 
كششی

sx

Cm

فاصله 
از محور

 y-y 
ey

cm

فاصله 
مركز سطح 
برش M از 

محور

 y-y 
XM

cm

X-X محورY-Y محور

ممان 
اینرسی

Ix

Cm4

مدول 
مقطع

wx

Cm3

شعاع 
ژیراسیون

ix

Cm

ممان 
اینرسی

Iy

Cm4

مدول مقطع

Wy

Cm3

شعاع ژیراسیون

iy

Cm

1236460.74.6243.211.11.5936.310.01.603.03

1460586.45.4562.714.81.7551.411.81.753.37

169251166.2185.318.31.8968.813.31.843.56

1813501506.9511422.42.0289.615.11.923.75

2019101917.7014827.02.1411416.82.013.94
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فرآورده های ساختمانی، ناودانی
ترکیب شیمیایی و خواص مکانیکی ناودانی های تولیدی

* فولاد S235JR معادل فولاد 37، فولاد S275JR معادل فولاد 44 و فولاد S355JR معادل فولاد 52 در بازار ایران می باشد.

جدول شماره )1( : ترکیب شیمیایی ناودانی های تولیدی

نوع فولاد
حداكثر درصد وزنی عناصر موجود در محصول نهایی

كربن 
معادل

C (max)SiMnS (max)P (max)N (max)

فولاد 37 
)S235JR(0.19 0.12 –

0.35
 0.25 –

1.500.0450.0450.0140.35

فولاد 44 
)S275JR(0.23 0.15 –

0.45
 0.40 –

1.600.0450.0450.0140.40

فولاد 52 
)S355JR(0.26≤  0.60≤  1.700.0450.0450.0140.45

جدول شماره )2( : خواص مکانیکی ناودانی های تولیدی

نوع فولاد

آزمون کشش
آزمون خمش 

سرد تحت زاویه 
180 درجه

حداقل تنش تسلیم

(N/mm2)

استحکام کششی

(N/mm2)

حداقل درصد ازدیاد
طول نسبی


L = 5.65 Ö S 

قطر فک 
خمش نسبت 
به ضخامت 

)t( نمونه

)S235JR( 37 510261-235360فولاد t

)S275JR( 44 560232.5-275410فولاد t

)S355JR( 52 630222.5-355470فولاد t
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ورق سازه های فولادی
موارد مصرف ورق سازه های فولادی:

1ـ استفاده بعنوان Base Plate	                                2ـ تقویت جان وبال تیر آهن ها و تیر ورق ها

4ـ تقویت مخازن  3ـ استفاده بعنوان اتصالات در سازه‌های فلزی  	

5ـ ساخت دیوارهای برشی فلزی                                     6ـ استفاده جهت ساخت تیر ورق

8ـ استفاده در ساخت پل های فلزی 7ـ استفاده در سوله سازی                               	

جدول شماره )1( : مشخصات ابعادی ورق سازه های فولادی قابل تولید در ذوب آهن اصفهان

رواداری ) mm (ضخامت t ) mm (رواداری ) mm (عرض b ) mm (ورق سازه های فولادی

15× 200
20× 200
25× 200

200
200
200

±  1.2

15
20
25

±  0.75

10× 250
12× 250
15× 250
20× 250
25× 250

250
250
250
250
250

15
20
25

10× 300
12× 300
15× 300
20× 300
25× 300

300
300
300
300
300

10
12
15
20
25

جدول آنالیز شیمیایی ورق‌های تولیدی

نوع فولاد
درصد وزنی عناصر موجود در محصول نهایی

حداكثر كربن معادل C
MaxSiMnS

Max
P

Max
N

Max

37(S235JR) 1.50.0450.0450.0140.35-0.350.25-0.190.12فولاد

جدول خواص مكانیكی ورق‌های تولیدی

نوع فولاد

آزمون خمش با زاویه آزمون كشش
180 درجه

حداقل تنش تسلیم
)N/mm2(

استحكام كششی
)N/mm2( 

حداقل درصد ازدیاد طول نسبی 


L = 5.65 Ö S 

قطر فك خمش بر 
حسب ضخامت 

)t( نمونه

37(S235JR) 510261-235360فولاد t

ورق های با عرض های فوق و ضخامت بیشتر از 25 میلی متر بر اساس سفارش و توافق مشتری قابل تولید می باشد.
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فرآورده هـــــای میـــــانی، انـــواع شمــــــش

شــمش هــای تولیــدی شــرکت ذوب آهــن اصفهــان 
مطابــق جــدول شــماره 1 مــی باشــد.

 ،  125 125  ،  100 100 بــا مقطــع  شــمش هــای 
130 130 ، 150 150 ، 200 200 ، 250 250 و 
320   250 میلیمتــر و از طــول 4 تــا 12 متــر قابــل 
تولیــد می‌باشــد. در صــورت توافــق قبلــی، تولیــد بــر 
اســاس آنالیــز شــیمیایی و ســایر مشــخصات فنــی 

ــاز مشــتری انجــام خواهــد شــد. مــورد نی
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مارک فولاد
درصد وزنی عناصر موجود در ذوب

CSiMnMax
S

Max
P

Max
N

Max
Ceqسایر عناصر

S235JR≤  0.17≤  0.35≤  1.400.0400.0400.0120.35
S275JR≤  0.210.15-0.40≤  1.500.0400.0400.0120.40
S355JR≤  0.24≤  0.55≤  1.500.0350.0350.0120.45
CT-1SP0.06-0.120.15-0.350.25-0.500.0500.040
CT-2SP0.09-0.150.15-0.350.25-0.500.0500.040
CT-3SP0.14-0.220.15-0.350.40-0.650.0500.040
CT-4SP0.18-0.270.15-0.350.40-0.700.0500.040
CT-5SP0.28-0.370.15-0.350.50-0.800.0500.040-
RSt34-2≤  0.12≤  0.200.30-0.500.0350.035-
RSt37-20.10-0.200.12-0.350.30-0.750.0500.050
RSt44-20.14-0.220.15-0.450.45-0.750.0500.050
28Mn40.23-0.340.17-0.430.86-1.250.0500.0500.50
31Mn50.26-0.370.32-0.580.96-1.360.0500.050
34Mn50.28-0.380.37-0.581.24-1.610.0500.050
C82D0.80-0.850.10-0.300.50-0.800.0350.035
C670.64-0.730.10-0.300.55-0.650.0400.040≤ S+P 0.060

USD-70.05-0.09≤  0.0300.40-0.600.0250.025≤AL 0.003
RSD-70.05-0.100.05-0.100.35-0.550.0250.025≤Cr 0.40
C450.40-0.520.12-0.380.44-0.840.0450.045≤Cr 0.25

CK450.43-0.500.15-0.400.50-0.800.0350.035≤Cr 0.40
70Cr20.65-0.800.15-0.300.75-0.950.0350.025Cr=0.40-0.60
900A0.60-0.800.10-0.500.80-1.300.0400.040

SAE1008≤  0.10≤  0.200.30-0.500.0500.040
SAE10100.08-0.130.15-0.300.30-0.600.0500.040
SAE10120.10-0.150.15-0.350.30-0.600.0500.040
SAE10180.15-0.20≤  0.350.60-0.900.0500.040
SAE10200.18-0.230.15-0.350.30-0.600.0500.040
SAE10220.18-0.230.15-0.350.70-1.000.0500.030
11Mn4Si0.07-0.15≤  0.150.80-1.200.0250.025
10MnSi70.06-0.130.80-1.201.60-1.900.0250.025≤Cu 0.30
11MnSi60.06-0.130.70-1.001.30-1.600.0250.025≤AL 0.040
36Mn6Si0.30-0.420.57-0.931.34-1.760.0500.0500.65
RSD110.08-0.140.25-0.300.50-0.700.0200.025

SWRH-270.24-0.310.15-0.350.30-0.500.0350.035
SWRH-67B0.62-0.710.15-0.350.60-0.900.0300.030

C72D20.68-0.750.15-0.300.70-0.850.0300.030AL: max 0.008
C82D20.74-.0890.15-0.300.40-0.650.0300.030AL: max 0.008

C82D2+Cr0.74-0.890.17-0.300.70-0.850.0300.030AL: max 0.008    Cr : 0.35-0.42        
3SP/PS0.18-0.220.15-0.300.60-0.800.0500.0450.012
3SP-M0.18-0.220.15-0.300.70-0.900.0450.0400.012

3SP0.14-0.220.15-0.350.40-0.650.0500.0400.012
3SP-M20.19-0.230.15-0.350.80-1.000.0450.0450.012
3SP-M30.18-0.230.15-0.300.40-0.650.0450.0400.012
3SP-M40.14-0.220.15-0.300.50-0.700.0500.0450.012

4SP0.20-0.270.15-0.350.60-0.800.0500.0500.012
4SP-M0.18-.0.250.15-0.350.50-0.700.0500.0450.012

4SP-M10.24-0.300.15-0.350.60-0.900.0500.0450.012
4SP-M20.19-0.240.15-0.300.70-0.900.0450.0450.012
4SP-M30.22-0.270.15-0.350.60-0.800.0500.0450.012

5SP0.28-0.370.15-0.350.60-0.900.0500.0450.012
5SP-M0.29-0.340.15-0.300.70-0.900.0500.0400.012
5SP-M10.30-0.360.15-0.30Min 1.200.0450.0450.012
5SP-M20.28-0.370.15-0.300.70-0.900.0450.0450.012
5SP-M30.28-0.340.15-0.30Min 0.800.0500.0450.012
B500B0.18-0.220.15-0.300.60-0.800.0500.0500.012
R2600.62-0.800.15-0.580.70-1.200.0250.0250.90H≤2.5PPM       O-TOTAL≤20ppm

R07000.40-0.600.15-0.300.80-1.250.0450.0450.012
C600.57-0.650.10-0.300.60-0.900.0300.0300.90

R05500.20-0.400.15-0.350.60-1.100.0400.040

جدول شماره )1( : ترکیب شیمیایی بخشی از مارک‌های فولاد تولیدی در ذوب آهن اصفهان
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فرآورده های صنعتی، آرک
آرک معدن معادل با تیپ V21 و TH36 در ذوب آهن اصفــهان مطابق با مشخصات زیر تولید می گردد.

جدول شماره )2( : جدول خواص مكانیكی محصول آرک

نوع فولاد
حداقل استحکام تسلیم

(Mpa)
Min

حداقل استحکام کششی
)Mpa(
Min

حداقل ازدیاد طول نسبی %
Min

انرژی ضربه
KCU
Min

ST-553405501730

31Mn43505501830

جدول شماره )1( : ترکیب شیمیایی محصول آرک

 

گرید فولادیآرک معدن
درصد وزنی عناصر موجود در محصول نهایی

CMnSiPS

V21ST-550.30-0.400.45-0.85Max 0.35Max 0.050Max 0.050

TH29
31Mn40.26-0.380.76-1.140.17-0.53Max 0.040Max 0.040

TH36



با اطمیــــنان بسـازید
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فرآورده های صنعتی، ریلی

 INSO و اســتاندارد ملــی EN 13674-1 60 مطابــق بــا اســتانداردE1 46 وE2 ، 49E1، 54E1انــواع ریــل هــای تولیــدی راه آهــن و متــرو از نــوع
1-22669 و UIC CODE 860 بــا مشــخصات زیــر عرضــه مــی گردنــد . همچنیــن ریــل زبانــه ســوزن 60E1A1 مطبــق اســتاندارد EN 13674-2 و 

توافقــات مشــتری در شــرکت ســهامی ذوب آهــن تولیــد و عرضــه شــده اســت .
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وزن هر قطعه شمش چدن به طور عمده در بازه 18-23 و حداکثر 26 كیلوگرم و ابعاد آن ماكزیمم 95×240 × 280 میلی متر می باشد .

جدول شماره )1( : آنالیز شیمیایی فولاد ریل

نوع فولاد

ترکیب شیمیایی در محصول نهایی

CSiMnP
(Max)

S
(Max)

Cr
(Max)

Al
(Max)

V
(Max)

N
(Max)

R2600.60-0.820.13-0.600.65-1.250.0300.0300.150.0040.0300.010

900A0.60-0.800.10-0.500.80-1.300.0400.040----

جدول شماره )2( : خواص مکانیکی فولاد ریل

نوع فولاد

خواص مکانیکی

سختی
(HBW)

استحکام کششی
)N/mm2(

ازدیاد طول نسبی
%

R260260-30088010

900A-880-103010



با اطمیــــنان بسـازید
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فرآورده های فرعی  /  بخش آگلومراسيون

مشخصات ککُ ریزه

)mm( دانه بندیwt% گوگردwt%  خاکسترwt%  مواد فرار

5-15≤  1.216-19≤  2.5

20-30≤  1.215-17≤  2.0

مشخصات آهك پخته

CaO %نام محصول

≤آهك میكرونی الكتروفیلتر  70

≤آهك میكرونی پودری  90

0-10 mm آهك پخته≥  90

0-60 mm آهك پخته≥  90

0-80 mm آهك پخته≥  90

* وزن هر قطعه شمش چدن به طور عمده در بازه 23-18 و حداکثر 26 كیلوگرم  و ابعاد آن ماكزیمم 95 ، 240 ، 280 میلیمتر می‌باشد.
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فرآورده های فرعی  /  بخش كوره بلند 

الف: سرباره كوره بلند)درصد(

SiO2  CaO FeO MgOSMnOAl2O3TiO2 دانه‌بندی

سرباره كوره 
≤ mm 4-2.00-140.5-2.010-20.7-111-0.67-380.4-3833-34بلند 1 و 2  85%

سرباره كوره 
≤ mm 2-2.00-140.5-2.010-20.7-111-0.67-380.4-3833-34بلند 3  90%

ب: گرد و غبار كوره بلند )درصد(

CCaOT.FeSiO2L . O . IH2O

10-243-1030-488-2115-283-18

ج: شمش چدن)درصد(

PSSiMnC

Avg 0.2Avg 0.07Max 1.0Max 1.13.5 – 5.0



با اطمیــــنان بسـازید
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فرآورده های فرعی ،  بخش کک و مواد شیمیایی

مشخصات گوگرد جامد )پرك(

≤خلوص 99.0 %

مشخصات قطران زغال سنگ

استاندارد آزمایش

ASTM D12792(Density)    دانسیتهgr/cm31.10-1.20

ASTM D370(Water Content)   مقدار آبWt%5.0 max

(insoluble  in  toluene)    غیر محلول در تولوئنWt%3-8

ASTM D2415(Ash)   خاکسترWt%0.2 max

(Naphtalene)    نفتالینWt%5 min

ASTM D4715(Coke  Value)  باقیمانده ککWt%20-28

مشخصات سولفات آمونیوم

استاندارد آزمایش
ISIRI 1605

(N2)             ازتWt%20.5 min

(H2O)          رطوبتWt%0.3 max

(H2SO4) اسید سولفوریکWt%0.15 max

مشخصات اسید سولفوریک

Mass  H2SO4    غلظت اسیدWt%90.0 % min

Fe     درصد آهنWt%0.02 % max
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فرآورده‌های فرعی، بخش تولیدات کک و مواد شیمیایی

مشخصات بنزول خام

(Appearance)        زرد رنگظاهر

(Density)    دانسیتهgr/
cm30.865-0.885

(Initial Boiling Point)  اولین نقطه جوش C70  min

آخرین نقطه جوش در 90٪ تقطیر   
(Boiling point at 90% dis.)

 C171.0  max

مشخصات بنزن، تولوئن و زایلن

زایلنتولوئنبنزنمشخصاتاستاندارد آزمایش

ASTM D248شفافشفافشفافظاهر

ASTM D127920.875دانسیته-
0.886

0.864-
0.868

0.855-
0.870

ASTM D85079اولین نقطه جوش min109 min137 min

ASTM D850 آخرین نقطه جوش
max 111 81در 95٪ تقطیر   

max
 143
max

ASTM D8483رنگ اسیدی max3 max5 max

ASTM D847)خنثیخنثیخنثیحالت )اسیدیته

C°1 دامنه تقطیر
max

 1°C
max

 4.5°C
max



با اطمیــــنان بسـازید
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مشخصات سرباره کنورتور)درصد(

SiO29-11

MnO2-5

Al2O30.7-1.4

CaO50-57

MgO2-4

V2O52.0-3.0

P2O52.3-3.2

TFe10-15

FeO10-14

TiO22.0-3.0

مشخصات لجن صنعتی کنورتور)درصد(

TFe50-60

FeO7-15

SiO21.5-3.0

CaO5-13

MgO0.5-1.0

Al2O30.1-1.0

MnO1.0-2.5

S0.1-0.2

فرآورده های فرعی ، بخش فولادسازی
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نقشه صادرات ذوب آهن اصفهان

اسپانیا
ایتالیا

بلژیک
ایرلند

پرتغال
یونان

لهستان

 چک
اسلواکی
فرانسه
الجزایر

لبنان
عراق

کویت

امارات متحده
عربی

 عربستان
سعودی

قطر
عمان
مصر

افغانستان
پاکستان

ترکمنستان
ارمنستان
گرجستان

تاجیکستان
آذربایجان

ترکیه
فیلیپین

هند
چین

کره جنوبی



با اطمیــــنان بسـازید
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فعالیت های آموزشی، اجتماعی، ورزشی و فضای سبز ذوب آهن اصفهان

باشگاه فرهنگی ورزشی ذوب آهن اصفهان، برتر در ایران، مطرح در جهان
بیمارستان شهید مطهری ذوب آهن اصفهان

ISO10015 آموزش منابع انسانی ذوب آهن اصفهان با استاندارد بین المللی
ایجاد و نگهداری بالغ بر 16500 هکتار فضای سبز

)84 برابر استاندارد میزان سطح فضای سبز مورد نیاز یک مجتمع صنعتی با وسعت مشابه(
با حداقل مصرف آب، 14500 هکتار به صورت دیم و 2000 هکتار با استفاده از پساب و فاضلاب های تصفیه شده.

در ساخت این پروژه ها از محصولات ذوب آهن اصفهان استفاده شده است. 

باشگاه فرهنگی ورزشی ذوب آهن اصفهان، برتر در ایران، مطــــرح در جهان
ISO10015 آموزش منابع انسانی ذوب آهن اصفهان با استاندارد بین المللی
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با حداقل مصرف آب، 14500 هکتار به صورت دیم و 2000 هکتار با استفاده از پساب و فاضلاب های تصفیه شده.
در ساخت این پروژه ها از محصولات ذوب آهن اصفهان استفاده شده است. 

نیروگاه عسلویه

ورزشگاه المپیک آتن

نیروگاه بوشهر

پل صدر تهران



با اطمیــــنان بسـازید
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با اطمیــــنان بسـازید
 ریل ملی افتخار ملی 


